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Современные подходы в изготовлении 
инактивированных вакцин против 
пастереллеза птицв
РЕЗЮМЕ
Введение. Пастереллез одна из наиболее опасных инфекционных болезней птиц, наносящих суще-
ственный экономический ущерб промышленному птицеводству. Обычно пастереллез протекает в 
септической форме, вызывая высокую заболеваемость и смертность (60–80%), но в последнее время 
отмечается хроническая, субклиническая и ассоциированная форма проявления данной инфекции. 
Для профилактики пастереллеза птиц в мире широко используют инактивированные эмульсионные 
вакцины, которые обеспечивают высокий и длительный иммунитет. Однако, при использовании инак-
тивированных вакцин, особенно бактериальных вариантов, существует проблема с их остаточной 
реактогенностью. Эту проблему можно решить с помощью подбора более безопасных адъювантов 
нового поколения. Цель работы — изучить физические, биологические свойства и определить опти-
мальный прививной объем и метод введения инактивированных вакцин против пастереллеза птиц, 
изготовленных на различных адъювантах. 

Материалы и методы. Для изготовления вакцин использовали инактивированную формальдеги-
дом культуру P. multocida штамма «115» и ряд адъювантов (Montanide GEL-02 и масляные адъюванты 
Montanide ISA 70 VG и Montanide ISA 78 VG). Образцы вакцин были проверены на стерильность, ста-
бильность и вязкость общепринятыми методами. Определение реактогенности и антигенной активно-
сти вакцин проводили на молодняке кур яичного направления 30 сут. возраста. 

Результат. Установлено, что наилучшим препаратом среди испытанных является образец вакцины, 
изготовленный на основе адъюванта Montanide ISA 70 VG с содержанием 1,5 млрд микробных клеток P. 
multocida в одной иммунизирующей дозе объемом 0,3 см3.  При оценке реактогенности было очевид-
но, что все образцы в независимости от вида адъюванта, более выраженные остаточные реактогенные 
свойства проявили при внутримышечном введении в грудную мышцу, нежели, чем при подкожном вве-
дении в область средней трети шеи.

Ключевые слова: Пастереллез птиц, инактивированные вакцины, адъювант, реактогенность, и 
антигенная активность, P. multocida.
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Modern approaches to the production of 
inactivated vaccines against avian pasteurellosis 
ABSTRACT
Introduction. Pasteurellosis is one of the most dangerous avian infectious diseases, causing significant 
economic damage to the industrial poultry production. Pasteurellosis usually occurs in septic form, and 
causes high morbidity and mortality (60–80%), but recently it has become chronic, subclinical and associated. 
Inactivated emulsion vaccines are used worldwide to prevent avian pasteurellosis and provide high and long-
term immunity. However, there is a problem with residual reactogenicity of inactivated vaccines, particularly of 
the bacterial variants. This problem can be solved by using safer, next-generation adjuvants. The aim of the 
article is to study the physical and biological properties and determine the optimal inoculation volume and 
method of administration of inactivated vaccines against avian pasteurellosis, based on different adjuvants. 

Materials and methods. Formaldehyde inactivated culture of P. multocida strain "115" and a number of 
adjuvants (Montanide GEL-02 and oil adjuvants Montanide ISA 70 VG and Montanide ISA 78 VG) were used 
for vaccine production. The vaccine samples were tested for sterility, stability and viscosity by conventional 
methods. Determination of reactogenicity and antigenic activity of the vaccines was carried out on young 
laying 30 days old chickens. 

Results. The vaccine sample based on the adjuvant Montanide ISA 70 VG containing 1.5 billion P. multocida 
microbial cells in a single immunizing dose of 0.3 cm3 was found to be the best among the tested preparations.  
When assessing the reactogenicity, it was obvious that all samples, regardless of the type of adjuvant, showed 
more pronounced residual reactogenic properties when injected intramuscularly into the chest muscle than 
when injected subcutaneously into the middle third of the neck.

Key words: Avian pasteurellosis, inactivated vaccines, adjuvant, reactogenicity, antigenic activity, P. 
multocida. 
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Введение/Introduction
Пастереллез одна из наиболее опасных инфекци-

онных болезней, наносящих существенный экономи-
ческий ущерб промышленному птицеводству [1, 2]. 
Обычно пастереллез протекает в септической форме, 
вызывая высокую заболеваемость и смертность (60–
80%) [3], но в последнее время мы все чаще сталки-
ваемся с хроническим [4], субклиническим и ассоции-
рованным проявлением данной инфекции [5, 6]. После 
перебеливания птица долгое время остается носителем 
и является источником возникновения заболевания, что 
осложняет проведение оздоровительных мероприятий 
[7]. 

Возбудителем пастереллеза птиц является 
Pasteurella multocida (P. multocida) — грамотрицатель-
ная неподвижная палочка (0,2–0,4 х 0,6–2,5 мкм). P. 
multocida, характеризующая той или иной морфологи-
ческой формой колоний, различаются по вирулентным, 
иммуногенным и антигенным свойствам. Исследова-
ния, проведенные во многих странах мира, свидетель-
ствуют о значительной вариабельности вирулентных 
свойств P. multocida, разнообразии сероваров возбу-
дителя, антигенности и токсичности их, что создает 
значительные сложности в рациональном применении 
средств неспецифической и специфической профилак-
тики болезни [8–12]. Это, в свою очередь, создает пред-
посылки для создания новых эффективных препаратов 
специфической профилактики, которые являются клю-
чевым инструментом в контроле инфекционных болез-
ней [13–15]. 

P. multocida в S-форме (наиболее вирулентные) вы-
деляют при остром течении пастереллеза, они имеют 
выраженную капсулу, которая содержит большое ко-
личество гиалуроновой кислоты [16]. При подостром 
и хроническом течении болезни выделяют менее ви-
рулентные М-варианты, которые также имеют капсулу 
и R-варианты (диссоцианты, авирулентны) капсулы не 
имеют. 

Капсула P. multocida содержит высокоактивные ан-
тигены, на основе которых (по Картеру), при помощи 
реакции непрямой гемагглютинации P. multocida разде-
ляют на пять серологических групп. У птиц обнаружено 
4 — А, В, D, и F [17, 18]. Помимо капсульного антиге-
на, серотипирование осуществляют по соматическому 
О-антигену в пробирочной реакции агглютинации и ре-
акции диффузионной преципитации. У птиц описаны 16 
соматических серотипов [19, 20]. 

Для профилактики пастереллеза в мире используют 
живые и инактивированные вакцины. Иммунизация жи-
выми вакцинами создает иммунитет в короткие сроки, 
однако они обладают некоторой реактогенностью, а при 
хроническом течении пастереллеза мало эффективны 
[21].

Инактивированные вакцины против пастерелле-
за птиц обычно содержат цельные микробные клетки, 
инактивированные формальдегидом и соединённые с 
адъювантами. При этом эмульсионные варианты инак-
тивированных вакцин способны обеспечивать более 
выраженный и продолжительный гуморальный имму-
нитет, чем сорбированные вакцины, изготовленные на 
основе минерально-солевых адъювантов. 

В последние десятилетия, было проведено большое 
количество разных опытно-конструкторских работ, на-
правленных на создание промышленных технологий 
изготовления инактивированных вакцин [22, 23] с ис-
пользованием масляных [24] и высокомолекулярных 
полимерных адъювантов [25].

Наряду с эффективностью инактивированных вак-
цин, изготовленных на основе масляных адъювантов, 
обеспечивающих более высокий и длительный иммуни-
тет, особенно у бактериальных вариантов, существует 
проблема с их остаточной реактогенностью, которую 
можно решить с помощью подбора более безопасных 
масляных адъювантов нового поколения. 

Правильно подобранный адъювант позволяет произ-
водить безопасные, стабильные и воспроизводимые от 
партии к партии серии вакцины, которые легки в приме-
нении и экономически выгодны для потребителей.

В последние годы в различных странах для произ-
водства вакцин ветеринарного назначения широкое 
применение нашли адъюванты производства компании 
SEPPIC.

Вакцины на основе адъювантов SEPPIC считаются 
безопасными и в зависимости от необходимости могут 
обеспечивать быструю выработку антител и долгосроч-
ную защиту, вызывая гуморальный или клеточный ответ. 

Специально для вакцин, используемых в промышлен-
ном птицеводстве SEPPIC разработал линейку масляных 
адъювантов, образующих эмульсии вода в масле или 
двойные эмульсии вода в масле в воде, MONTANIDE™ 
ISА. Адъюванты Montanide ISA VG представляют собой 
смеси минерального и/или неминерального масла инъ-
екционного качества и эмульгаторов, полученных, как 
правило, из маннита и очищенной олеиновой кислоты 
растительного происхождения.

Помимо масляных адъювантов SEPPIC также реко-
мендует использовать в вакцинах для птиц адъюванты 
линейки Montenide GEL, представляющие собой дис-
персию высокостабильных гелевых частиц полиакрила-
та натрия в воде. С адъювантами Gel вакцины получают 
простым перемешиванием с живыми или инактивиро-
ванными антигенами, при комнатной или пониженной 
температуре. При этом образуются весьма безопасные 
вакцины, которые помимо внутримышечного введения, 
могут также наносится на слизистые оболочки птиц.

Исходя из выше изложенного, перспективным на-
правлением является создание инактивированных вак-
цин против пастереллеза птиц, обладающих высокой 
антигенной активностью и минимальной остаточной 
реактогенностью, что и стало целью наших испытаний. 

Цели: изучить физические и биологические свойства 
инактивированных вакцин против пастереллеза птиц, 
изготовленных на основе адъювантов SEPPIC для опре-
деления наиболее иммуногенного и наименее реакто-
генного образца вакцины, а также пределить оптималь-
ный прививной объем и метод введения испытываемых 
инактивированных вакцин против пастереллеза птиц, 
обеспечивающий наибольшие иммуногенные и наиме-
нее реактогенные свойства вакцин.

Материалы и методы/Materials and method
Для изготовления образцов инактивированных вак-

цин использовали инактивированную формальдегидом 
культуру P. multocida штамма «115» и ряд адъювантов 
(Montanide GEL-02 и масляные адъюванты Montanide 
ISA 70 VG и Montanide ISA 78 VG) производства компа-
нии SEPPIC, согласно табл. 1. 

Для изготовления образцов вакцин на основе 
Montanide ISA-70 VG и Montanide ISA-78 VG использова-
ли высокосортный гомогенизатор IKA ULTRA-TURRAXT 
25digital. Образец вакцины на основе Montanide GEL 02 
PR готовили простым перемешиванием адъюванта и ан-
тигена, при помощи магнитной мешалки.



82 ISSN 0869-8155 (print)     ISSN 2686-701X (online)     Аграрная наука     Agrarian science     361 (7–8)    2022

ИН
Ф

ЕК
Ц

ИО
Н

Н
Ы

Е 
БО

Л
ЕЗ

Н
И,

 И
М

М
УН

ОЛ
ОГ

ИЯ
Все образцы вакцин были прове-

рены на стерильность согласно об-
щепринятым методам. Образцы с № 
1 по № 4 дополнительно были про-
верены на стабильность и вязкость 
эмульсии.

Определение реактогенности и 
антигенной активности вакцин про-
водили на молодняке кур яичного 
направления 30 сут. возраста, полу-
ченных из хозяйства благополучного 
по инфекционным заболеваниям.

Для определения реактогенности 
вакцин, было сформировано восемь 
групп (группы № 1, 2… 8) птиц по 
10 голов. Каждая группа птиц была 
иммунизирована определенным 
методом и образцом вакцины. Птицы 1-й и 2-й группы 
были вакцинированы, образцом вакцины № 1 в объеме 
1,0 см3 подкожно в область нижней трети шеи и вну-
тримышечно в грудную мышцу, соответственно; 4-й и 
5-й группы образцом № 3 в объеме 1,0 см3 подкожно в 
область нижней трети шеи и внутримышечно в грудную 
мышцу, соответственно; 7-й и 8-й групп образцом №5 в 
объеме 1,0 см3 подкожно в область нижней трети шеи и 
внутримышечно в грудную мышцу, соответственно; 3-й 
и 6-й группы образцами № 2 и 4, соответственно, в объ-
еме 0,6 см3 подкожно в область нижней трети шеи.

Учет реактогенности проводили через 10 дней, по-
сле иммунизаций для чего птиц подвергали эвтаназии и 
проводили их вскрытие с целью учета местной реакции 
тканей на месте введения вакцины.

Степень реактогенности образцов вакцин оценивали 
по четырех балльной шкале (от 1 до 4) в зависимости от 
наличия изменений и характера реакции тканей на ме-
сте введения вакцины:

- 1 балл.  Вакцина ареактогенна — при вскрытии 
места введения вакцины под кожей в области нижней 
трети шеи и зоба возможно наличие остатков вакцины 
в виде вкраплений размером 0,05 мм или в толще груд-
ной мышцы в виде тяжей 2,0–3,0 х 0,5–1,0 мм;

- 2 балла.  Вакцина обладает остаточной реактоген-
ностью — при вскрытии места введения вакцины, наря-
ду с вышеописанными характеристиками, под кожей в 
области нижней трети шеи или в толще грудной мышцы, 
наблюдается инъекция сосудов и возможно локальное 
образование соединительной ткани;

- 3 балла.  Вакцина обладает реактогенностью — при 
вскрытии места введения вакцины, наряду с вышеопи-
санными характеристиками, под кожей в области ниж-
ней трети шеи или в толще грудной мышцы, наблюдает-
ся диффузное разрастание соединительной ткани;

- 4 балла.  Вакцина обладает выраженной реактоген-
ностью — при вскрытии места введения вакцины, наря-
ду с вышеописанными характеристиками, под кожей в 
области нижней трети шеи или в толще грудной мышцы, 
наблюдается разрастание соединительной ткани, в тол-
ще которой находятся пластинки фибрина и/или вязкий 
мутный экссудат.

Для определения антигенной активности было сфор-
мировано 9 изолированных групп (группы № 11, 12–19) 
цыплят по 10 голов в каждой. Птиц с 11-й по 18-ю груп-
пу вакцинировали определенным методом и образцом 
вакцины. Птицы 11-й и 12-й группы  были вакцинирова-
ны, образцом вакцины № 1 в объеме 0,5 см3 подкожно в 
область нижней трети шеи и внутримышечно в грудную 
мышцу, соответственно; 14-й и 15-й группы образцом 

№ 3 в объеме 0,5 см3 подкожно в область нижней трети 
шеи и внутримышечно в грудную мышцу, соответствен-
но; 17-й и 18-й групп образцом № 5 в объеме 0,5 см3 
подкожно в область нижней трети шеи и внутримышеч-
но в грудную мышцу, соответственно; 13-й и 16-й груп-
пы образцами № 2 и 4, соответственно, в объеме 0,3 см3 
подкожно в область нижней трети шеи.

Птиц девятнадцатой группы не вакцинировали — ин-
тактный контроль.

С целью определения специфических антител к P. 
multocida от птиц всех групп были получены сыворотки 
крови за сутки до и через 28 сут после вакцинации. Титр 
антител к P. multocida определяли иммуноферментным 
анализом (ИФА), с использованием тест-систем произ-
водства «IDEXX».

Исследование сывороток крови проводили одномо-
ментно. До начала тестирования пробы хранили инди-
видуально в пробирках Эппендорфа, при температуре 
минус 18 °С.

Вакцину считали антигенно активной, если у 80% при-
витых цыплят средний титр антител к P. multacida при 
исследовании в ИФА в 2 и более раз превышал мини-
мальный положительный показатель, предусмотренный 
в наставлении по применению конкретного диагности-
кума (минимальный положительный титр к P.multacida 
используемого набора — 396). 

Статистическую оценку результатов титра антител 
проводили по Лакину Г.Ф., 1990, путем измерения сред-
ней арифметической (Х), ошибки средней арифметиче-
ской (Sх), критерия Стьюдента (t-тест) и достоверности 
различий в группах (Р) [26].

Результаты/ Results and discussion
Полученные результаты испытаний образцов вакцин 

по определению внешнего вида, стерильности, отно-
сительной вязкости и стабильности эмульсии показа-
ли, что все образцы вакцин за исключением образца 5 
представляли собой однородную эмульсию белого цве-
та, были стерильны и отвечали заданным параметрам 
по показателям вязкости и стабильности находясь в 
диапазоне 25–35 мм2/с и 2,0–3,0 мм, соответственно, 
и полностью отвечают требованиям классу подобных 
препаратов.

Образец вакцины 5 представлял собой стерильную 
однородную полупрозрачную жидкость в виде суспен-
зии с относительной вязкостью 1 мм2/с также полно-
стью отвечал допустимым параметрам препаратов по-
добного класса. 

При определении реактогенности образцов было 
выявлено, что все образцы вакцин, как при введении 

Таблица 1.  Компонентный состав образцов вакцин
Table 1.  Component composition of vaccine samples

№ 
образца/ 
Sample №

Наименование адъю-
ванта / Adjuvant

Соотношение адъю-
ванта и антигенной 

фракции /Adjuvant to 
antigenic (aqueous) 

fraction ratio

Иммунизирующая доза / Immunizing 
dose

объем, см3 
/ volume, 

cm3

к-во млрд м.к. P. 
multocida / q-ty of bln. 

m.c. P. multocida 

1 Montanide ISA-70 VG 70/30 0,5 1,5

2 Montanide ISA-70 VG 70/30 0,3 1,5

3 Montanide ISA-78 VG 70/30 0,5 1,5

4 Montanide ISA-78 VG 70/30 0,3 1,5

5 Montanide GEL 02 PR 10/90 0,5 1,5
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подкожно в среднюю треть шеи, так и при введении вну-
тримышечно в грудную мышцу были ареактогенны или 
обладали в той или иной степени остаточной реактоген-
ностею. При этом следует отметить, что все образцы в 
независимости от вида адъюванта более выраженные 
остаточные реактогенные свойства проявили при вну-
тримышечном введение в грудную мышцу нежели чем 
при подкожном введение в область средней трети шеи.

При сравнительной оценке реактогенных свойств об-
разцов вакцин, введенных подкожно в среднюю треть 
шеи, более ареактогенной показала себя вакцина, из-
готовленная на основе адъюванта Montanide GEL-02 PR. 
Образы вакцины, изготовленные на основе адъювантов 
Montanide ISA 70 VG и Montanide ISA-78 VG проявили 
себя в равной степени уступив образцу, изготовленному 
на адъюванте Montanide GEL-02 PR.

Проведенный анализ испытаний вакцин с целью 
определения оптимального прививного объема, пока-
зал, что образцы вакцин № 2 и 4 изготовленные на осно-
ве адъювантов Montanide ISA 70 VG и Montanide ISA-78 
VG, соответственно, содержащие по 1,5 млрд микроб-
ных клеток P. multocida в одной иммунизирующей дозе 
объемом 0,3 см3, в сравнении с образцами вакцин № 1 
и № 3 изготовленных на аналогичных адъювантах, но со-
держащих по 1,5 млрд микробных клеток в одной имму-
низирующей дозе объемом 0,5 см3, были ареактогенны 
или обладали в той или иной степени остаточной реак-
тогенностью в одном диапазоне.

Результаты определения антигенной активности об-
разцов вакцин представлены в табл. 2.

Как видно из табл. 2, цыплята опытных и контрольных 
групп до иммунизации не имели специфических анти-
тел к P. multocida, на что указывают отрицательные зна-
чения GMean по группам.

При анализе результатов антигенной активности вак-
цины, изготовленной на основе адъюванта Montanide 
GEL-02 PR видно, что спустя 28 сут после ее примене-
ния, в группе птиц № 17, где вакцина вводилась под-
кожно в область средней трети шеи и в группе птиц № 
18, где вакцину применяли внутримышечно в грудную 

мышцу среднегорупповой титр антител (GMean) к P. 
multocida находится в низко положительных (690) и 
отрицательных (242) значениях, соответственно. По-
лученные результаты показывают, что по сравнению с 
другими опытными образцами вакцина, изготовленная 
на основе адъюванта Montanide GEL-02 PR обладает 
наименьшими антигенными свойствами. 

Сравнительный анализ антигенной активности обра-
зов вакцин № 1 и 3 при введении их разными методами 
показал не одинаковые результаты. Так при иммуниза-
ции птиц группы № 11 вакциной на основе Montanide 
ISA 70 VG (образец № 1) подкожно в среднюю треть шеи 
среднегрупповой титр антител к P. multocida спустя 28 
сут после вакцинации у птиц составил 1936, а при им-
мунизации той же вакциной, в той же дозе птиц группы 
№ 12 внутримышечно в грудную мышцу, средний титр 
антител к P. multocida в группе был определен в слабо-
положительном значение — 727. Полученные данные 
указывает на проявление более выраженной антиген-
ной активности образца вакцины № 1 при введении его 
подкожно в область средней трети шеи, нежели чем в 
грудную мышцу.

 Однако при иммунизации птиц группы № 14 вак-
циной на основе Montanide ISA 78 VG (образец № 3) 
подкожно в среднюю треть шеи среднегрупповой титр 
антител к P. multocida спустя 28 сут после вакцинации 
у птиц составил 1242, а при иммунизации той же вак-
циной, в той же дозе птиц группы № 15 внутримышеч-
но в грудную мышцу, значение GMean титра антител к 
P. multocida составило 1370. Полученные данные пока-
зывают, что образец вакцины № 3 проявляет свою ан-
тигенную активность, как при введении его подкожно в 
область шеи, так и при введении его в грудную мышцу, 
примерно в одном диапазоне. 

При испытании антигенной активности образцов вак-
цин изготовленных на основе адъювантов Montanide 
ISA 70 VG (образец № 2) и Montanide ISA-78 VG (обра-
зец № 4), содержащих 1,5 млрд микробных клеток P. 
multocida в одной иммунизирующей дозе объемом 
0,3 см3, среднегрупповой титр антител к P. multocida 

Таблица 2.  Результаты антигенной активности образцов вакцин
Table 2.  Results of antigenic activity of vaccine samples

№ группы птиц / Gro 
up no.

Вакцина / Vaccine
Среднегеометрический группой (GMean) титр 

антител к P. multocida в ИФА / Geometric mean group 
(GMean) titer of antibodies to P. multocida in ELISA

№ образца / 
sample №

наименование адъю-
ванта / adjuvant

объем, см3 и метод введе-
ния / dose, cm3 and  method 

of administration

за сутки до вакцина-
ции / the day before 

vaccination

через 28 сут после 
вакцинации / 28 days after 

vaccination

11 1 ISA-70 VG 0,5 п/к шея / 0.5 SC neck 105 1936

12 1 ISA-70 VG
0,5 в/м грудь / 0.5 IM 

breast
88 727

13 2 ISA-70 VG 0,3 п/к шея / 0.3 SC neck 48 3452

14 3 ISA-78 VG 0,5 п/к шея / 0.5 SC neck 36 1242

15 3 ISA-78 VG
0,5 в/м грудь / 0.5 IM 

breast
48 1370

16 4 ISA-78 VG 0,3 п/к шея / 0.3 SC neck 28 2658

17 5 GEL 02 PR 0,5 п/к шея / 0.5 SC neck 7 690

18 5 GEL 02 PR
0,5 в/м грудь / 0.5 IM 

breast
0 242

19 Вакцинация не проводилась / Vaccination was not carried out 105 142

 Примечание: GMean — среднее геометрическое значение титра антител в группе птиц / Note: GMean — geometric mean of antibody 
titer in a group of birds
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составил 3452 и 2658, соответственно, что несколько 
выше, чем при испытании образцов вакцин № 1 и  3 из-
готовленных на аналогичных адъювантах, но содержа-
щих 1,5 млрд микробных клеток P. multocida в одной им-
мунизирующей дозе объемом 0,5 см3, где титр антител 
к P. multocida составил 1936 и 1242, соответственно. 

Также следует отметить, что образы вакцин № 1 и 2 
изготовленные на основе адъюванта Montanide ISA 70 
VG, спустя 28 сут после применения, индуцировали у 
птиц выработку антител в титре в значение GMean 3452 
и 1936, соответственно, что несколько выше чем при ис-
пытании образов вакцин № 3 и 4 (изготовленных по ана-
логичной технологии на основе адъюванта Montanide 
ISA 78 VG), где среднегрупповой титр антител составил 
2658 и 1242, соответственно. 

У птицы контрольной группы специфических антител 
к P.  Multocida  в крови на протяжении всего периода 
эксперимента обнаружено не было, что подтверждает 
достоверность полученных результатов.

Выводы/ Conclusion
1. Обобщенный анализ физических и биологических 

свойства всех выше испытанных инактивированных 
вакцин против пастереллеза птиц позволяет сделать 
заключение, что наилучшим препаратом является об-
разец вакцины, изготовленный на основе адъюванта 
Montanide ISA 70 VG с содержанием 1,5 млрд микроб-
ных клеток P. multocida в одной иммунизирующей дозе 
объемом 0,3 см3. 

2. При определении оптимального прививного объе-
ма испытанных вакцин, установлено, что образцы инак-

тивированных вакцин против пастереллеза птиц, изго-
товленные на основе адъювантов Montanide ISA 70 VG и 
Montanide ISA-78 VG содержащие в одной иммунизиру-
ющей дозе объемом 0,3 см3 1,5 млрд микробных клеток 
P. multocida ареактогенны или обладают в той или иной 
степени остаточной реактогенностью, так же, как и об-
разцы вакцин, изготовленные на аналогичных адъюван-
тах содержащие 1,5 млрд микробных в одной иммуни-
зирующей дозе объемом 0,5 см3.

Но несмотря на одинаковые показатели по безвред-
ности, полученные результаты антигенной активности 
вакцин позволяют заключить, что антиген P. multocida в 
концентрации 1,5 млрд микробных клеток в одной им-
мунизирующей дозе вакцины, как изготовленной на ос-
нове адъювантов Montanide ISA 70 VG, так и на основе 
Montanide ISA-78 VG проявляет более выраженную ан-
тигенную активность в прививном объемом 0,3 см3, не-
жели чем в объеме 0,5 см3.

3. Сравнительная оценка методов введения инакти-
вированных вакцин против пастереллеза птиц молод-
няку цыплят 30 сут возраста показала, что антигенная 
активность вакцин проявляется выше при введении ее 
подкожно в среднюю часть шеи, нежели чем внутримы-
шечно в грудную мышцу или находится в одинаковом 
диапазоне при обоих методах введения.

При оценке реактогенности было очевидно, что все 
образцы в независимости от вида адъюванта, более вы-
раженные остаточные реактогенные свойства проявили 
при внутримышечном введении в грудную мышцу, не-
жели, чем при подкожном введении в область средней 
трети шеи.
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